Das geneigte Massivdach
Dipl.- Ing. Heinz Zanger
Vorwort

Der Beitrag befasst sich mit Massiv-
dachkonstruktionen, die auf der Basis
von elementierten Ausgangsbauteilen
hergestellt werden. Betrachtet werden
Ziegel-Massivdécher und Porenbeton-
Massivdacher. Stahlbetonkonstruktio-
nen werden in diesem Zusammenhang
wegen ihrer Komplexitat und der erfor-
derlichen Einzelnachweise nicht behan-
delt. Die bauphysikalischen Merkmale
treffen entsprechend auch auf Stahlbe-
ton-Massivdacher zu.
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Einleitung [1]

Dienten geneigte Dacher in der Vergan-
genheit vorzugsweise als Pufferzone
zwischen den bewohnten Geschossen
und der AuBBenluft, vollzog sich in den
jungsten Jahrzehnten eine grundlegen-
de Anderung. In der Folge steigender
GrundstUckspreise und wachsender
Baukosten mussen Bauland und Bau-
korper maximal genutzt werden. Neu-
bauten zeigen deshalb fast nur noch
Décher, die als Wohn- oder Blrordume
ausgebaut sind.

Das Massivdach auf der Basis von
vorgefertigten Elementen findet neben
dem Dachwerk aus Holz zunehmendes
Interesse.

Massivdacher bestehen aus einer tra-
genden Verbundkonstruktion sowie

darauf angebrachter Warmedammung
und Dachdeckung. Sie unterscheiden

in Sparrenbauweise
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in Schottenbauweise

Als Grundlage fiir die weitergehende stati-
sche Berechnung

gelten die typengepriften

Tabellenwerte des jeweiligen
Ziegel-Deckensystems.

| Ziegel-Massivdach nach DIN 4159

Abb. 1:

Grundsétzlicher Unterschied der Bauweise des Ziegelmassivdaches:

Sparren- und Schottenbauweise [3]

sich in ihrem bauphysikalischen und
damit auch raumklimatischen Verhalten
deutlich von D&chern in Leichtbau-
weise, die aus tragendem Dachwerk,
aus Holz, Warmedammung und Dach-
deckung bestehen. Dartber hinaus
werden Larmschutz- und Brandschutz-
anforderungen konstruktionsbedingt
weitaus besser erflllt. Nachstehend
werden das Ziegel-Massivdach und
das Porenbeton-Massivdach beschrie-
ben.

1. Das Ziegel-Massivdach [2]

Grundlage fur die Konstruktion eines
Massivdaches sind Ziegel-Elementde-

cken nach DIN 4159 und DIN 4160.
Bei der Konstruktion eines Daches sind
die Vorteile der Ziegel-Elementdecke
besonders zu erwéhnen. Die Elemente
konnen unterstitzungsfrei auf die Auf-
lagerwande oder Hilfstrager aufgelegt
werden. Es sind keine zusatzlichen
UnterstUtzungen im einzelnen Feld
notwendig. Die Elemente sind werksei-
tig vorgefertigt, erhéartet und sofort
belastbar. Sie werden auf dem Dach
abgelegt, gegen Verrutschen gesichert
und mit der statisch erforderlichen
Bewehrung im FuB3- und Firstbereich
versehen. Der Verguss der Ubergange
zwischen den Elementen sowie der
Auflagerpunkte erfolgt mit Beton 1325.
Die geringen Mengen an Vergussbeton
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| DACHDECKUNG

TRAGLATTUNG UND KONTERLATTUNG
FUR DIE HINTERLUFTUNG

DAMPFDIFFUSSIONSOFFENE ZUSATZ-
MARNAHME ZUR REGENSICHERHEIT

WARMEDAMMEBENE MIT
INTEGRIERTEN KONTERSPARREN

”" | DIE KRAFTSCHLUSSIGKEIT VON DER
- STURMKLAMMER BIS ZUR UNTER-
. KONTRUKTION WIRD DURCH
7 \_ GEDUBELTE KONTERSPARREN IN
DER WARMEDAMMEBENE
HERGESTELLT.
ALTERNATIV BEI FORMSTABILEN
DAMMSTOFFEN: LANGDUBEL.

MABNAHME ZUR WINDDICHTHEIT KANN
KONSTRUKTIONSBEDINGT ENTFALLEN

BETONVERGUSS

PUTZ, BZW, UNTERSICHT AUS

ZIEGEL-DECKEN ELEMENT j
ANDEREN BAUSTOFFEN ]

Abb. 2:

Regeldetail: Dachaufbau des Ziegel-Massivdaches [3]

lassen sich ohne groBen Aufwand in
der Schrage einbauen.

Die werkseitige Fertigung der Elemente
erfolgt in Breiten von 0,5 m bis 3,25 m.
Elektro-Leerrohre oder Deckendosen
sowie notige Einbauteile kdnnen werk-
seitig eingebaut werden. Die Decken-
dicke betragt 19, 20, 21,5 und 24 cm
nach DIN 4159 und 21, 25 und 28 cm
nach DIN 4160. Je nach Deckendicke
werden die Elemente bis zu einer Lan-
ge von ca. 8,50 m gefertigt. Mit diesem
Grundsortiment an Ziegel-Elementen
und dem Vorteil der individuellen Ferti-
gung koénnen alle Dachformen und Nut-
zungen realisiert werden. In der Regel
wird die Dachkonstruktion werkseitig
so weit vorgefertigt, dass auf der Bau-
stelle nur noch minimale Schalungs-,
Bewehrungs- und Betonierarbeiten
durchgeflihrt werden mussen. Die
technischen Daten der Elemente sind
identisch mit denen der Ziegel-Ele-
mentdecke und der Ziegel-Einhange-
decke. Bei den Traglasttabellen mus-
sen die Belastungen aus Schnee und
Wind, Dachlast und Dachaufbau be-
rcksichtigt werden. Die statische Be-
rechnung eines Ziegel-Massivdaches
erfolgt nach den Bemessungsregeln
fUr Stahlsteindecken nach DIN 1045,
sowie nach typengeprlften Bemes-
sungstabellen. Die Grundbewehrung
der Ziegel-Elemente wird um die sta-
tisch erforderliche Bewehrungsseite
werkseitig erganzt. Die zur ErfUllung der
Energieeinsparverordnung notwendige
zusétzliche Warmedammung wird auf
dem Ziegel-Massivdach angeordnet.
Die Dachdeckung erfolgt oberhalb der
Warmedammung nach den Fachregeln
des Dachdeckerhandwerks

(sieche Abb. 2).

1.1 Bauweisen und Dachformen

Bei der Dachkonstruktion unterscheidet
man in Sparrenbauweise und Schot-
tenbauweise. Mit folgender Merkregel
wird der Unterschied sofort klar (siehe
Abb.1):

B \Verlauft die statische Spannrich-
tung von der Traufe senkrecht zum
First, dann liegt Sparrenbauweise
oder Sparrenverlegung vor.

B | &uft die statische Spannrichtung
von Tragwand zu Tragwand, also
parallel zu Traufe oder First, dann
spricht man von der Schottenbau-
weise oder Schottenverlegung.

1.1.1 Sparrenbauweise

Mit der Sparrenbauweise werden
bevorzugt Sattel-, Pult- und - mit ent-
sprechender Charakteristik der Auflager
im Mansarddachknick - auch Mansard-
dacher ausgebildet.

Beim Ziegel-Massivdach in Sparren-
bauweise werden die Elemente in ihrer
statischen Spannrichtung wie Sparren
von der Traufe zum First verlegt. Diese
Konstruktion wirkt wie ein Sprengwerk,
wobei die Decke unter dem Dachge-
schoss die Horizontalkr&fte aufnehmen
muss. Das statische System ist meist
ein Dreigelenkrahmen mit Kehlbalken
und Zugband. Wird in diesem System
ein Kniestock gewlnscht, so muss er
fUr diesen Lastfall bemessen werden. In
der Regel wird der Kniestock dann aus
Stahlbeton biegesteif mit Decke und
Dach verbunden. Die Sparrenbauweise
hat ihre besonderen Vorteile im \Woh-

nungsbau bei allen Dachern, die viele
Dachgauben aufweisen.

Ob Sattel-, Walm- oder Mansarddach,
die untere Dachflache wird meist aus-
schlieBlich in der Sparrenbauweise
ausgebildet. Die Gauben werden als
Massivfertigteile mit dem Dach ver-
bunden oder als Holzfertiggauben
aufgesetzt und angeschraubt. Die
Warmedammung lauft Uber die Gau-
ben hinweg, so dass alle Ubergange
konstruktiv dicht geschlossen wer-
den koénnen. Die Einbaudffnungen fur
Dachflachenfenster werden im Werk
ausgespart. Die Dachflachenfenster
selbst werden vom Dachdecker auf der
Baustelle eingebaut. Die Innenwange
der Einbaudffnung bekommt zusétzlich
einen Putztrager, der an das Dachfla-
chenfenster anschlieBt. Weitere Offnun-
gen fur Dachdeckerausstieg, Kamine,
Durchfihrung flr Sanitar und LUftung
werden werkseitig vorgesehen. Kleine
Durchbriche bis 25/25 cm kdénnen
auch nachtraglich auf der Baustelle
durch das Entfernen eines Ziegelele-
mentes hergestellt werden.

1.1.2 Schottenbauweise

Mit der Schottenbauweise kdnnen na-
hezu alle klassischen und modernen
Dachformen ausgebildet werden (siehe
Abb. 3).

Satteldach

Variante Satteldach

|

Mansarddach

Tonnendach

Abb. 3:
Bauformen von Déchern in
Schottenbauweise [2]

66



Bei der Schottenbauweise verlauft die
statische Spannrichtung der Elemente
parallel zum First. Die Verlegung der
Elemente erfolgt also von Giebelwand
zu Giebelwand oder Uber tragende
Zwischenwande.

Die Schottenbauweise ist somit die
klassische Verlegemethode der Ziegel-
Elemente bei Massivdachern im Woh-
nungsbau, bei tragenden Wanden im
Abstand von 5 bis 7 m. Dachformen,
wie einfache und doppelte Pultdacher,
gerade oder geknickte Satteldacher
mit Uberstehenden Giebelwanden,
flache oder steile Tonnendacher sind
in Schottenbauweise einfach realisier-
bar. Kleine Oberlichter, Gauben oder
Dachflachenfenster konnen bei der
werkseitigen Fertigung innerhalb einer
Elementbreite von 3,25 m mit den sta-
tisch erforderlichen Wechseln gefertigt
werden.

Bei groBen Satteldachern kann es
sinnvoll sein, im Bereich der Gauben
die Sparrenbauweise anzuwenden, da
die Aussparrungen fur die Gauben in
der Regel langer als breit sind. Somit
kann man die gesamte Offnung inner-
halb eines einzigen Elementes fertigen.
Oberhalb dieser Gaubendffnung wird

- im Anschluss an einen deckenglei-
chen Vergussbereich (Wechsel) - die
Verlegerichtung wieder auf die Schot-
tenbauweise gewechselt.

1.1.2.1 Das versetzte Pultdach in
Schottenbauweise

In diesem Fall ist das Dach die letzte
Decke. Diese ist flach geneigt und
besteht aus zwei Dachebenen in unter-
schiedlichen Héhen. Die Tragwande bil-
den die Form des Daches. Die Ziegel-
Elemente werden unterstltzungsfrei auf
die Tragwande aufgelegt und mit einem
Ringanker miteinander verbunden. Die
Ringanker mussen nach den statischen
Erfordernissen ausgebildet werden.

1.1.2.2. Das geneigte Dach in
Schottenbauweise

Die Elemente des Ziegel-Massivdaches
liegen auf den Giebelwanden auf und
werden mit einem umlaufenden Ring-
anker sowohl an der Traufe als auch

Uber den First der Giebelwande hinweg
Zu einem massiven Plattensystem
verbunden. Der Kniestock (Drempel)
des Dachgeschosses ist statisch nicht
tragend und kann einfach ausgemauert
werden. Die Decke unter dem Dachge-
schoss muss keine Horizontalkrafte aus
dem Dach aufnehmen.

1.1.2.3 Das groBe Satteldach mit
Galerie in Schottenbauwei-
se beim Mehrfamilienhaus

Stehen die tragenden Wande weiter
auseinander als die Spannweite der
Ziegel-Elementdecke Uberspannen
kann, so kann man einen Fertigteil-Be-
tonrahmen als Zwischenauflager errich-
ten und die Ziegelelemente mit diesem
monolithisch verbinden. Mit dieser
Bauweise kénnen groBe Ziegel-Massiv-
dacher selbsttragend errichtet werden.
Dieses Flachentragwerk hat den Vortell,
dass nur wenige tragende Querschnitte
in den Wohnraum hineinragen.

1.2 Details

1.2.1 Einfache Traufausbildung
Die einfache Traufausbildung wird

ohne Dachuberstand ausgefuihrt. Der
Ringanker des Ziegel-Massivdaches im
Bereich der Traufe ist im FuBverguss
oder Deckenanschluss integriert. Die
Traufe mit Regenrinne und Zuluftoff-
nung fUr die HinterlGftung wird direkt an
der Traufbohle befestigt. Die Traufoohle
ist meist gleichzeitig die FuBknagge
der Warmedammung. Die FuBknagge
muss ausreichend steif mit dem Ring-

Abb. 4:
Einfache Traufausbildung [2]

anker verbunden sein. Diese FuBknag-
ge muss nach dem Schub aus der
Dachlast und aus der Warmedammung
bemessen werden.

1.2.2 Traufe mit Gesims

Abb. 5:
Traufe mit Gesims [2]

Das Gesims als Stahlbetonfertigteil
oder eine angehangte Dachflache
wird, thermisch getrennt vom Ziegel-
Massivdach, mit Edelstahlankern oder
einem Isokobanschluss im FuBverguss
verankert. Dies ist eine optisch sehr
ansprechende und baupraktisch sehr
kostengunstige Methode, ein Gesims
oder einen gréBeren Dachiuberstand
auszubilden.

Zu beachten ist, dass die zweite was-
serfUhrende Schicht Uber die Warme-
dammung hinweg zur Traufe entwas-
sert wird.

1.2.3 Traufe mit Holziiberstand

Holzerne Dachlberstande an der Trau-
fe kdnnen beim Ziegel-Massivdach in
zwei Varianten erstellt werden:

Zum einen wird im Bereich der Warme-
dammung ein ausgeklinkter Sparren
auf dem Dach befestigt, der den ge-
winschten Dachuberstand bildet, zum
anderen wird eine Stahllasche im Zie-
gel-Massivdach verankert, an der die
Sparren befestigt werden:

Auf den Sparren kann eine hdlzerne
Dachschalung verlegt werden. Die Aus-
fOhrung ist jeweils vom Dach thermisch
getrennt.

Es sollte darauf geachtet werden, dass
der AuBenputz nicht bis an die Knagge
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Abb. 6:
Traufe mit Holziiberstand [2]

gefthrt wird, sondern mit einem Putz-
profil endet (siehe Abb. 6).

1.2.4 Firstausbildung

Abb. 7:
First [2]

Der First wird in der Regel als gelen-
kiger Rahmensto3 angenommen. Zur
Vereinfachung der Montage und zur
Vermeidung von zusatzlicher Schalung
kann ein Hilfstrager von Giebelwand

zu Giebelwand gelegt werden. Dieser
Hilfstrager wird im Bauzustand alle

2 bis 3 m unterstUtzt, ist also Montage-
erleichterung und Schalung in einem.
Gleichzeitig kann dieser Hilfstrager auf
der oberen Seite mit einer Stahlschie-
ne versehen werden. Dadurch kann
der First exakt ausgerichtet und der
Firstverguss abgezogen werden. Die
Warmedammung Uberdeckt den First
von auB3en.

Aus Grinden der Stabilitdt und Tren-
nung der HinterlUftung der Dachebenen
kann ein Firstbrett angebracht werden
(siehe Abb. 7).

1.2.5 Gerader Ortgang

Abb. 8:
Ortgangausbildung [2]

Der gerade Ortgang wird vom Ringan-
ker gebildet.

Als einfachste Variante wird die Giebel-
wand nur vom Randziegel oder einer
Blechblende eingefasst. Das Ziegel-
Massivdach liegt in der Sparrenbauwei-
se auf der Giebelwand auf. Der Ringan-
ker verbindet die Ziegel-Elemente mit
der Giebelwand.

In der Schottenbauweise ist dieser
Ringanker von entscheidender Bedeu-
tung. In diesem Fall muss der Ring-
anker zusétzlich auf den Lastfall der
Krafte aus der Dachneigung bemessen
werden. Im First des Ringankers wer-
den beide Dachhélften gegeneinander
verankert. Der Ringanker muss bis in
die Giebelwand hinein mit einer War-
medammung versehen werden.

1.2.6 Dachgauben und Dachfenster

Abb. 9:
Dachflachenfenster [2]

Dachgauben werden mit dem Massiv-
dach verbunden. Gauben aus Stahlbe-
ton werden einbetoniert, Fertiggauben
werden in der Stahlbetonrandverstéar-
kung befestigt. Alle Dachflachenfenster
werden auf dem oder im Massivdach
befestigt. Es kdnnen auch spezielle
Befestigungsrahmen fur Dachflachen-
fenster im Werk in die Ziegel-Elemente
eingebaut werden. Elektroleitungen fur
Rollladen oder Sonnenschutz kénnen
werkseitig im Dachelement vorgesehen
werden.

1.2.7 Zwischenauflager/
Anschluss einer
Galeriedecke

1.2.7.1 Ausbildung in der
Sparrenbauweise

3 .

Abb. 10:
Anschluss Galeriedecke,
Sparrenbauweise [2]

Die Galeriedecke wirkt statisch ge-
sehen als Kehlbalken mit. Der Rand-
Uberzug, an dem die Galeriedecke
angehéangt ist, spannt sich als Stahlbe-
tonbalken von einer Auflagerwand zur
nachsten. Gleichzeitig liegen die untere
und obere Lage der Ziegel-Elemente
auf dem Randuberzug auf und werden
mit diesem monolithisch verbunden.
Dadurch ergibt sich eine sehr steife
Gesamtkonstruktion. Der RandUberzug
kann als Hohlwandelement vorgefertigt
werden. Es ist dabei zu beachten, dass
in den Randunterzligen eine statisch
erforderliche Aufhangebewehrung fur
die Gesamtbelastung aus der Gale-
riedecke eingebaut werden muss. Die
StoBfuge der Galeriedecke an die Un-
tersicht der unteren Ziegel-Elemente
kann baupraktisch in der Regel nicht
mit dem Ziegel-Massivdach verbunden
werden (siehe Abb. 10).
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Abb. 11:
Anschluss Galeriedecke,
Schottenbauweise [2]

1.2.7.2 Ausfiihrung in der
Schottenbauweise

Da in der Schottenbauweise sowonhl
das Dach als auch die Galeriedecke
von einer Tragwand zur n&chsten par-
allel zum First gespannt wird, kann auf
Randunterzlige verzichtet werden.

Die Ziegel-Elemente werden in der
Dachebene gestoBen und die Fugen
ausbetoniert. Die StoB3fuge der Galerie-
decke an der Untersicht des Ziegel-Ele-
mentes wird beim Verputzen geschlos-
sen oder nachtraglich verspachtelt.

2. Das Porenbeton-Massivdach [4]

Beim Porenbeton-Massivdach fir den
Wohnungsbau handelt es sich im Prin-
zip um stahlbewehrte Platten, die ein-
achsig und parallel zur Traufe gespannt
werden. Auflager bilden die Giebelwéan-
de bzw. parallel zu den Giebelwanden
verlaufende Schotten. In den Schotten
kénnen die Ublichen Offnungen fiir
Fenster oder Tlren vorgesehen wer-
den.

Entsprechend der maximalen Lange
der Dachplatten von 8 m darf unter
BerUcksichtigung der Auflagertiefen

die maximale Stutzweite 7,50 m nicht
Uberschreiten. Auflagertiefen kleiner als
70 mm sind unzuldssig. Die freie Krag-
armlange gemessen vom Kragarmrand
bis zum UnterstUtzungsrand darf 1,5 m
nicht Uberschreiten. Die Mindestplatten-
dicke betragt 100 mm, die maximale
Dicke 300 mm. Die Bemessung, Her-
stellung und Montage erfolgt nach DIN
4223 sowie den jeweils gultigen Zulas-
sungsbescheiden der Hersteller. Es ist
in jedem Fall ein statischer Nachweis

zu fuhren, der auch mit Hilfe von Be-
messungstafeln erfolgen kann, die von
einem Prufamt fur Baustatik allgemein
geprUft sind (Typenprifung).

Porenbetondacher kbnnen auch als
Dachscheiben ausgebildet werden.
Dabei ist die Scheibenwirkung und
die Tragfahigkeit der Scheibenauflager
statisch nachzuweisen. Die Scheiben-
stltzweite darf hochstens 35 m
betragen.

2.1 Montage und Ausfiihrung

Die Montage- und Verankerungstechnik
fur das Porenbeton-Massivdach basiert
auf jahrzehntelangen Erfahrungen in
der Anwendung. Das Verlegen von
Porenbeton-Dachplatten mit vorhande-
nem Baustellenkran oder je nach Bau-
stellenverhéltnissen direkt vom Lkw aus
geht schnell und rationell auf der Basis
von exakten Verlegeplanen. Die Platten
bieten zur Weiterarbeit eine glatte, ebe-
ne Flache, die sofort begehbar ist. Sie
sind mit verschiedenen Profilierungen
an den Plattenlangsseiten lieferbar.
Nachdem die tragenden Giebel- und
Mittelwande als Schotten zur Auflage-
rung der Platten errichtet sind, werden
die Dachplatten von der Traufe an nach
oben verlegt. Durch die exakte Justie-
rung und sichere Arretierung der un-
tersten Platte sind zugleich alle nach-
folgenden Platten in ihrer Hohenlage
ausgerichtet. Bei Aussparungen fur
Kamindurchfiihrungen oder Offnungen
fur Dachfenster werden zur Montage
die Stahlauswechselungen gleich beim
Verlegen mit eingebaut. AbschlieBend
werden Ringanker und Fugen vergos-
sen. Ist bei Porenbeton-Dachplatten
eine zusatzliche Warmedammung vor-
gesehen, so sind Dampfsperren zwi-
schen Dachplatten und Dammschicht
in der Regel nicht notwendig. Bei Ver-
wendung von Mineralfaserplatten als
Dammschicht kann der objektgebun-
dene diffusionstechnische Nachweis
unter BerUcksichtigung des jeweiligen
AuBen- und Innenklimas den Einbau
einer Sperrschicht zwischen Dachplatte
und Warmedammung erforderlich ma-
chen.

Grundsatzlich sind auf Porenbeton-
Dachplatten alle gangigen Dacheinde-
ckungen maoglich.

3. Bauphysik [2] [4]
3.1 Warmeschutz

Ein guter Warmeschutz der Gebau-
dehdille tragt nicht nur zu einer Redu-
zierung der Betriebskosten, sondern
auch zur Entlastung der Umwelt bei.
Die neue Energieeinsparverordnung
(EnEV) stellt bis auf einen Mindestwar-
meschutz gemali DIN 4108-2 zur Er-
haltung technischer und hygienischer
Standards sowie bei Instandsetzungs-
und ModernisierungsmafBnahmen keine
Anforderungen an die Warmedammung
von AuBenbauteilen. Trotzdem spielt
die Warmedammung von AuBenbautei-
len eine maBgebende Rolle bei der
Umsetzung der Anforderungen der
EnEV. Unter Beachtung der Anforde-
rungen der EnEV werden kunftig im
Dachbereich bei Verwendung marktub-
licher Haustechnik Warmedurchgangs-
koeffizienten von U = 0,15 bis 0,25
W/m2K (friiher k-Wert) zu planen und
auszufUhren sein.

Der U-Wert des Ziegel-Massivdaches
zusammen mit einem

Dammstoff der Gruppe 030 bei

d =12 cm betragt = 0,22 W/m?K.

Ein Porenbeton-Massivdach
bestehend aus Dachplatten mit einer
Dicke von 20 cm und nur

12 cm Dammung weist bereits einen
Warmedurchgangskoeffizienten von
U = 0,22 W/m2K auf.

Warmebruicken stellen unter energeti-
schen und hygienischen Gesichtspunk-
ten Schwachpunkte in der Konstruktion
eines Gebaudes dar. Der Anteil der
Warmebricken an den Transmissions-
warmeverlusten kann je nach Rand-
bedingungen bis zu 20 % und mehr
betragen. Die Bausysteme des Mas-
sivdachs ermdglichen ein nahezu wéar-
mebriickenfreies Bauen. Verantwortlich
hierfUr ist unter anderem die in vertika-
ler und horizontaler Richtung gleiche
ausgezeichnete Warmedammung. Fur
Massivdacher sind die Warmebricken-
verlustkoeffizienten als entscheidende
KenngréBe niedrig und damit glinstig.
Bei Massivdachern werden die war-
mebrUckenbedingten Warmeverluste
auf ein Minimum reduziert. Gleichzeitig
sind WéarmebrUcken Bereiche, in denen
unter unguinstigen Voraussetzungen
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die Gefahr einer erhdhten Anreicherung
von Tauwasser besteht. Auch hier ist
man auf der sicheren Seite, weswe-
gen die fur Warmebrucken typischen
Feuchtschaden entfallen. Eine Gesund-
heitsbeeintrachtigung durch Schimmel-
bildung im Bereich der WarmebrUtcken
kann somit ausgeschlossen werden.
Mit zunehmender Reduktion der Trans-
missionswarmeverluste gewinnt der
Anteil der LUftungswarmeverluste am
Gesamtwarmeverlust an Bedeutung.
Aus hygienischer Sicht ist ein bestimm-
ter Mindestluftwechsel unabdingbar.
Ein entsprechender Luftwechsel ist
durch Fensterltftung oder eine LUf-
tungsanlage sicher zu stellen. Nicht
erwlnscht sind unkontrollierte LUftungs-
warmeverluste. Die EnEV bietet des-
halb die Moglichkeit, bei nachweislich
dichten Gebauden eine Reduktion

der Luftwechselrate vorzunehmen.

Bei konsequenter Planung und Aus-
fUhrung luftdichter Details kann der
Warmebedarf um ca. 10 % reduziert
werden. Massivdacher sind grundsatz-
lich dauerhaft winddicht. Dies gilt auch,
ohne dass hierauf ein besonderes Au-
genmerk gerichtet wird. Bei anderen
Konstruktionen kann beispielsweise
mit Hilfe von Kunststoff-Folien zwar
auch eine Luftdichtheitsschicht erzielt
werden, jedoch muss StéBen, Uber-
lappungen, Durchdringungen und An-
schlissen ein besonderes Augenmerk
geschenkt werden. Diese kritischen
Details entfallen beim Massivdach. Das
Massivdach hat bei gleichen U-Werten
gegenuber anderen Dachkonstruktio-
nen eine deutlich gréBere Speicher-
fahigkeit. Dies bewirkt im Winter ein
erheblich langsameres Auskuhlen des
Dachraumes. Das heiBt, teure Heizwar-
me wird l&nger festgehalten, die Raum-
temperatur bleibt konstant und das
Behaglichkeitsgefuhl wird gesteigert.
Im Sommer werden umgekehrt hohe
AuBentemperaturen abgehalten und
extreme Temperaturschwankungen der
AuBenluft auf ein Minimum im Innen-
raum reduziert.

3.2 Larmschutz

Das Ziegel-Massivdach erreicht mit
dem Regel-Dachaufbau ein bewertetes
LarmschutzmaB von R’ 55dB (Schall-
technisches Gutachten Muller BBM
vom 05.04.1995).

Tabelle 1:

Anforderungen an die Luftschalldammung von AuBBenbauteilen

Spalte 1 2 3 | 4 5
Zeile Larm- M?B!?eb- Raumarten
pegel- icher ” 3 =
i Srm. Bettenrdume in Aufenthalts- Blrordume?)
bereich Aumg‘rm Krankenanstalten rdume in Woh- und ahnliches
und Sanatorien nungen, Uber-
nachtungsraume
in Beherbergungs-
tten,
Unterrichisrdume
und ahnliches
dB (A) erf, R\, es des AuBenbauteils in dB
1 I bis 55 35 30 -
2 ] 56 bis 60 35 30 30
3 ] 61 bis 65 40 35 30
4 v 66 bis 70 45 40 35
5 \) 71 bis 75 50 45 40
6 A 76 bis 80 ?) 50 45
7 Vil >80 2 2) 50
1) An AuBenbauteile von R&umen, bei denen der eindringende AuBenldrm der darin ausgelibten Tétigkeiten
nur einen untergeordneten Beitrag zum Innenraumpegel leistet, werden keine Anforderungen gestellt.
2) Die Anforderungen sind hier aufgrund der &rtlichen Gegebenheiten festzulegen.
(Tabelle 8 aus DIN 4109, S. 13)

Ziegel-Massivdacher erfullen damit die
Anforderungen an die Luftschalldam-
mung von AuBenbauteilen geman Ta-
belle 8 in DIN 4109 fur alle Raumarten
(siehe Tabelle 1).

In der Schallschutznorm DIN 4109

ist der Zusammenhang zwischen der
flachenbezogenen Masse und dem
bewerteten Schalldamm-MaRB eines
Bauteils geregelt. Da Porenbeton im
Hinblick auf den Warmeschutz mog-
lichst leicht ist - Raumgewicht etwa
500 kg/ms -, kénnte man schlussfol-
gern, dass die Aussichten bezlglich
des Schallschutzes nicht allzu glnstig
sind. Dagegen hat sich jedoch bei um-
fangreichen Untersuchungen an Po-
renbetonwanden gezeigt, dass sie sich
um etwa 2 bis 4 dB gunstiger verhalten
als gleich schwere Wande aus anderen
Baumaterialien. Dokumentiert ist dieses
gunstige schalltechnische Verhalten

fUr Porenbetonmauerwerk durch die
FuBnote der Tabelle 1 im Beiblatt 1 zur
DIN 4109, Ausgabe November 1989,
die besagt: ,Bei verputzten Wanden
aus dampfgehartetem Porenbeton mit
einer Steinrohdichte 0,8 kg/dms bei
einer flachenbezogenen Masse bis zu
250 kg/mz darf das bewertete Schall-
damm-MaB um 2 dB hdher angesetzt
werden”. Es kann davon ausgegangen
werden, dass bewehrter Porenbeton
ein gleiches schalltechnisches Verhal-
ten aufweist. Dies bestéatigen derzeit

laufende Forschungsvorhaben, die

im Rahmen der européischen Schall-
schutznormung auch fur bewehrte Po-
renbetonbauteile durchgefuhrt werden.
Dacher werden geméaf DIN 4109 Ziffer
5.3 schalltechnisch wie AuBenwande
beurteilt. In Abb.12 sind Dachkonstruk-
tionen aus Porenbeton beschrieben,
fUr die im Prifstand bewertete Schall-
damm-MaBe gemessen wurden. Mit
diesen Konstruktionen lassen sich die
Anforderungen aller LA&rmpegelbereiche
erfullen. Der Vorteil massiver Dacher
aus Porenbeton gegenuber konventi-
onellen Dachern liegt vor allem in der
hdheren flachenbezogenen Masse

und den damit verbundenen besseren
schalltechnischen Eigenschaften.

3.3 Brandschutz

Ubergeordnete Aufgaben des Brand-
schutzes sind, der Entstehung von
Branden und ihrer Ausbreitung vor-
zubeugen und im Brandfall die M6g-
lichkeit einer Rettung von Personen,
Tieren und Sachgttern zu gewahrleis-
ten und damit die Voraussetzung fur
eine wirksame Brandbekampfung zu
schaffen. Aufgrund ihrer mineralischen
Zusammensetzung gehodren Ziegel und
Porenbeton zur Brandschutzklasse
A1, d. h. sie sind nicht brennbar. Sie
erflllen die Anforderungen aller Feuer-
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Abb. 12:

Konstruktionsschema Massivdach aus Porenbeton [4]

widerstandsklassen von F30 bis F180
ohne jegliche ZusatzmaBnahmen, wie
Bekleidung oder Beschichtung. Weiter
besitzt das Massivdach den Vorzug,
im Brandfall keinen Rauch und keine
toxischen Gase zu bilden. Porenbeton-
Dachplatten werden z. B. mit gutem
Erfolg im baulichen Brandschutz ver-
wendet. Ab einer Plattendicke von 100
mm, bei entsprechender Bewehrungs-
Uberdeckung finden sie bereits Verwen-
dung fur eine Feuerwiderstandsklasse
F120. Auf der Oberseite durfen belie-
bige Deckwerkstoffe aufgebracht wer-
den. Die Feuerwiderstandsklasse der
Dacher wird dadurch nicht beeinflusst.
Auch eine eventuelle zuséatzliche
Warmedammschicht zwischen Mas-
sivdach und Dachdeckung &ndert
nichts an der durch die Platte allein
garantierten Feuerwiderstandsklasse.
Durch die Verwendung von Putz an der
Plattenunterseite kann die Feuerwider-

standsdauer der Dacher weiter erhoht
werden.

4. Fazit: Fiinf gute Griinde fiir das
Massivdach

B Das Massivdach ist die Fortsetzung
der Massivbaufassade mit &hnlichen
Mitteln.

B Das Massivdach bietet eine Reihe
von Vorteilen gegentber gedamm-
ten Holzkonstruktionen:
héhere Wohnbehaglichkeit durch
gunstigeres Raumklima,
Massivdacher sind konstruktionsbe-
dingt luftdicht,
erhéhter Brandschutz,
erhohter Schutz gegen AuBenlarm.

B Massivdacher sollten preferiert
werden:
in den Larmpegelbereichen II-VII,

im hdherwertigen Wohnungsbau

(ausgebaute Dachgeschosse, z. B.
in Penthouse-Form),

bei Bettenrdumen im Dachbereich in
Krankenanstalten, Sanatorien etc.,
bei Beherbergungsstatten mit aus-
gebautem Dachgeschoss etc.,

in Einflugschneisen von Flughéafen
und der Randlage von Ubergeord-
neten Verkehrsanlagen.

B Massivdacher sollten von oben nach
unten folgenden Regelaufbau
haben:

Dachdeckung,

Trag- und Konterlattung, hinterlUftet,
ZusatzmaBnahme Regensicherheit,
z. B. dampfdiffusionsoffene Unter-
spannbahn,

Warmedammung in Verbindung mit
Kontersparren (bessere Kraftschlls-
sigkeit bei der Sturmsicherung),

im Bedarfsfall Vordeckbahn,
Massivkonstruktionen aus Fertigtei-
len gelten als luftdichte Konstruk-
tionen,

Putz bzw. Dachschragenuntersicht
aus anderen Baustoffen.

B |Im Kostenvergleich gegentber
konventionellen Holzkonstruktionen
sind Massivdacher ca. 20 % teurer.
Diese Mehrkosten werden kompen-
siert durch:
geringere Warmedammstoffdicke,
Wegfall der Luftdichtheitsebene,
Wegfall von Wandanschlissen,
gunstigere Herstellung von Abdich-
tungen der Durchdringungen,
Wegfall aufwendiger Brandschutz-
und SchallschutzmaBnahmen.

Der Planungsaufwand ist geringfu-
gig héher (Tragwerksplanung). Der
Gewerkekoordinierungsaufwand ist
geringfugig niedriger (Wegfall der
Holzkonstruktion).
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